Unidad de Gestion Clinica de Oncolegia
Servicio de Oncologia Radioterapica
Hosplital Clinlce Universitario
Malaga

JORNADA SOBRE

“RADIOTERAPIA
ESTEREOTACTICA
EXTRACRANEAL (SBRT)”

Carlos Jodar

FEA Radiofisica

ARANIELER, Servicio Radiofisica Hospitalariay P.R
28 noviembre de 2019 erviCio kadiofrisiCa Aospitalaria K.

GE NERAL Par:ldor de Antequera g Y
ORDINARIA Hospital Universitario Virgen de la Victoria




"

1. Introduccion
2. Casos Clinicos
« Inmovilizacién
e Adquisicion CT
e Delimitacion contornos GTV — ITV— PTV
« Planificacion
e Tratamiento

3- QA



'__
Introduccion

Julio 2011

Puesta en Marcha

Primer Paciente SBRT




'__
Introduccion

Julio 2011

Puesta en Marcha

Primer Paciente SBRT

José Carlos Ramirez Ros




"

Introduccion

Julio 2011

A 4

Julio 2013

Puesta en Marcha

Primer Paciente SBRT

José Carlos Ramirez Ros

Alberto Pérez Rozos




'_
Introduccion

Julio 2011

Puesta en Marcha

Primer Paciente SBRT

José Carlos Ramirez Ros

A 4

Julio 2013

Alberto Pérez Rozos

v

Octubre 2017
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\ Pulmoén Hueso

Higado Espinal

Ganglionar Suprarrenal
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Colimador Beam Modulator

Elekta Synergy
| Ocupacion de maquina:

e QA (1Hora diaria)

AT « Verificacion coincidencia
Isocentro MV-KV
« Medida Pacientes

e Tto Pacientes de SBRT

« De 13:30 h a15:00h
(2 o tres isocentros/dia)
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Pulmon

Indicaciones:

TUMORES PERIFERICOS (Situados a mas de 2 cm de la via bronquial principal ~ segin definicion de la RTOG)

. T1-T2 de pulmon (T3 por pared toracica menores de 5 cm)
. No operables o que rechacen cirugia.
. Tamafo no mayor de 5 cm

TUMORES CENTRALES (Situados a menos de 2 cm de la via bronquial principal  (segun definicion de la RTOG)

. T1-T2 de pulmon
. No operables o que rechacen cirugia.
. Tamafio no mayor de 5 cm.

METASTASIS PULMONAR <6 cm

. Biopsia +
. ECOG 0-2
. Con PET que descarte enfermedad a otros niveles

Dosis y Fraccionamiento:
TUMORES PERIFERICOS: 54 Gy en 3 Fracciones de 18 Gy * Minimo 48 horas entre fracciones (no
mas de 2 sesiones/semana)

* Maximo 14 dias el tratamiento
TUMORES CENTRALES: 50 Gy en 5 Fracciones de 10 Gy completo
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Pulmon

Debido al movimiento de la lesion

“Puntos Sensibles”

e Delimitacion de GTV, ITVy PTV

e Verificacion Tratamiento
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Pulmon

Debido al movimiento de la lesion

“Puntos Sensibles”

e Delimitacion de GTV, ITVy PTV

Adquisicion de imagenes 4D CT

e Verificacion Tratamiento
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Pulmon

Debido al movimiento de la lesion

“Puntos Sensibles”

e Delimitacion de GTV, ITVy PTV

Adquisicion de imagenes 4D CT

e Verificacion Tratamiento

Cone Beam CT Symmetry



N Pulmon
Inmovilizacion:

Posirest (CIVCO) Compresor Abdominal

x
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L Fotografia ars
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2. Indexacién rellens en boja

E

3. Compresor: datos ellenos
hojs (placa,tornilloy
posicion)

g
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H
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4. Buens alineacién (cabeza,
tronca, pies)

E
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5. Tatusjes aneacion ()

6. Accesorios especificados

(e = e T - = N
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7. Fotogrtias pusconamiente
oo secmoin conjente)

|

’/_ Notas de simulacién y TAC |

‘ Posicion

Posicién reposa brazos: P
‘ Derecho: _C ]

‘ Izquierdo:_C

‘ Accesorios:_ST(L

\ Comentarios:

Fecha TAC: 12114 (49
TER.TAC: CA/ P
Encounter Number:
TER. Fisica:
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Pulmon

Adquisicion Imagenes 4DCT:

SOMATOM® Confidence de Siemens. Control respiratorio ANZAI

W“High” Load Cell: (Range: 0 - 1kg) Fitting to sense strong respiration.
W“Low” Load Cell : (Range: 0 - 0.5kg) Fitting to sense weak respiration.




Pulmon

Adquisicion Imagenes 4DCT:
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Pulmon

Delimitacion de ITV
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Pulmon

Contorneo de GTV en cada una de las Fases
Fase 0% in

Trial: Trial 1 Trial: Trial 1 Trial: Trial 1

Trial: Trial 1 Trialy Trial 1
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Pulmon

Contorneo de GTV en cada una de las Fases
Fase 25% in
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Pulmon

Contorneo de GTV en cada una de las Fases
Fase 50% in
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Pulmon

Contorneo de GTV en cada una de las Fases
Fase 75% in
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Pulmon

Contorneo de GTV en cada una de las Fases
Fase 100% in
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Pulmon

Contorneo de GTV en cada una de las Fases
Fase 75% ex
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Pulmon

Contorneo de GTV en cada una de las Fases
Fase 50% ex
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Contorneo de GTV en cada una de las Fases
Fase 25% e
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Pulmon

Delimitacion de ITV

ROI Expansion/Contraction Window - m] X

Se utiliza la herramienta de
expansion para delimitar ITV
como union de todos los GTV
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Pulmon

Delimitacion de ITV
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Pulmon

Delimitacion de ITV
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Pulmon

Delimitacion de ITV
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Delimitacion de ITV
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Delimitacion de ITV
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Delimitacion de ITV
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Delimitacion de ITV
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Pulmon

Delimitacion de ITV
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Pulmon

Delimitacion de ITV
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Pulmon

Delimitacion de PTV PTV=ITV + 0.5cm
PTV




Pulmon

Eleccion de Fase para la planificacion

Narme Coord Sys Lateral Ant-Post Sup-Inf POl Type
v cT [f oz [ eses [fors om  MARKER —
- CT |j 2.04 |j 1692 Ij—nm cm MARKER =
v cT [ 0z [fre7e [i-ro81 om  MARKER —
~ |s0in CT |j 7.98 |j 1666 Ij—mza cm MARKER =
v CT |j 7.92 |j 16.47 Ij -0.68 cm MARKER =
N e S e T R — Puntos en los centroides de cada GTV
~ |i7sex CT |j 204 |j 1645 Ij -8.44 cm MARKER =
~ |i50ex CT |j 518 |j 16.54 Ij -8.58 cm MARKER =
~ CT |j 5.20 |j 1685 Ij—mm cm MARKER =
« [v cT |j 807 |j 16,66 Ij—mn cm  MARKER =
Desplazamiento (Maxima Diferencia entre los Centroides, en cads eje de movimiento)
X (mm}) 280
¥ (mm) 18.70
Z (mm) 5.50
Sup-inf (Y - Longitudinal) - cm —+-4DCT Ant-Post (Z - Vertical) - cm —+-4DCT
-9.00 T T T ™ ——ITV_Union —— ITV_Union
950 2 4 P 6 8 —— Promedio —— Promedio
E // “\\ Mediana 0.40 Mediana
& -10.00 i /—H‘M
Q )
S 10s0 4 9.00 — =
S 10
by / 880 -
S 100 .60 . . . ‘
./ 0 2 4 6 8 10
Fase Volumen Lateral (X} Ant-Post (Z) | Sup-Inf () 1150
0TAC 0.25 2588 0.1z Estudio - Serie 4DCT
0% 0% In |GTV1 B.04 16.92 -11.10
(2)25% 25% I |GTvV2 8.02 16.79 -10.81 —e_ancT e aDCT
(2}50% 50% I |GTV3 798 16.66 1023 Lateral (X) -cm v Modulo Vector Difere
(2) 75% 75% In GTV4 792 16.47 988 o HiCnien ~ TV Union
100%  100%In  |GTVS 203 16.37 823 —— Promedio —— Promedio
75% T8%Ex  |GTVE 3.04 16.43 D44 Mediana Vediana
50% S0%Ex  |GTVT 818 16.54 953 -7.60 i " " 150
25% 25%Ex  |GTVS 8.20 16.65 -10.01 -7.70 2 =N g 2 1 100 -
Promedio 8.05 16.60 -10.01 780 e 050 T e,
Wediana 8.04 16.60 -9.85 0.00 e h—
ITV_Union 8.07 16.66 1011 -7.90 ~ e . . . . o
Iso propuesto (cm) az0 16.85 ~10.04 -8.00
150 8.15 16.68 4005 |




Planificacion

Pulmon

Total: 54 Gy. 3 fracciones.

Se optara por la planificacion mas sencilla que cumpla los requerimientos dosimetricos y las
osis 2 érganos de riesgo, con el fin de minimizar el fiempo y Iz complejidad de los
watamientos, que conllevan a mayor movimiento intafraccién por menor confortabilidad del
paciente

TUMORES PERIFERICOS. Dosis. 18 Gy/dia. Dosis

<S0cc 2830

Pantala 2de 3

VOLUMEN Dmax desde PTV a2 cm
PTV

Optimo:

Aceptabl
Hasta 35 Gy

Optimo:
>S0cc. 3742Gy

Aceptable:
Hasta 44 Gy

R50%

Optimo:
<10
Aceptable:
Hasta 12

Optimo:
<6

Aceptable:

Hasta §

Trialy Trial 1
Absolut

DOSIMETRIA :

La dosis ser de 54 Gy e tres fracciones, la cual seri prescrita a la isodosis que

cubra un minimo del 95% del PTV.

La isodosis seleccionada para la prescripcidn serd del 60 al 90% de la dosis mdxima.

E199% del PTV recibird al menos 90% de la dosis presita.

DOSIS A ORGANOS DE RIESGO

Volumen
Médula NINGUNPUNTO
Esifago NUNGON PUNTO

Plexo braquial ipsilateral  NINGUN PUNTO

Corazinipericardio NINGONPUNTO
No se recomienda dosis igual o mayor de 105% de la dosis prescrita fuera de los Grandes vasos NINGUN
contomos el PTV. (aceptable un 15% del volumen del PTV) :

Triquea NINGONPUNTO

El indice de conformacién (relacién del volumen de la isodosis prescrita al volumen del
i 4

PTV) debe ser menor o igual a 1

Arbol bronquial ipsilateral | NINGUN PUNTO

Piel NINGUN PUNTO

PRIORIDADES:

e 2 Arcos dinamicos conformados
» 3 sesiones de 18 Gy
* Normalizado a la isodosis 89 %

Voliimenes blance: (GTV, CTV, PTV):

Vol. w3,
GTV25% 10
mv 21

PTV

Organos de riesgo:

Vol. (cm®)
ARBOL BROI 35
TRAQUEA 20

GRANDES V. 47
PARED COS 650
PULMON DG 1318
PULMON [ZD 1302
PULMONV20 2604

MEDULA 41
CORAZON 804
ESOFAGO 33
PIEL 1797
DMAX2CM 18264

Dosis Maximas a 0.03 cm3

98
Cl(100%) = 1.04 Sl=4435

2000
Doesanapeay) D mena ooy
3400 6047
5400 5988
9400 9833
Drmesaayy  Dmaxcop
843 2524
84 232
524 2128
818 6206
222 810
1030 6220
612 6197
307 1070
304 1259
402 1165
81 2047
211 3105

——
“ﬁ-“'-tua_p___
3000 4000 7000
Dosis (cGy}

Viaox %) Vs ) Vo0 3 Viorem Viox oo
100.0 100.0 100.0 100.0 912
100.0 100.0 100.0 963 721
99.8 99.3 96.0 66.8 39.1

Valores de referencia:

V 100y (%)= 0.0
Visgy (%)= 339

Viey ()= 163
V sooy (%)= 0.0
Voo (%)= 0.0

V z0ey (%)= 0.0
V coey (%)= 0.0

Visgy (%)= 0.0

Pulmon V20

Optimo:
5-10%

Aceptable:
Hasta 15%

Optimo:
<10%
Aceptable:
Hasta 15%

> Dosis mazima
Dosis(Gy) recomendada Do i

18 Gy (6 Gy/fraccion)
24 Gy (5 Gy/fraccion)
24.Gy (8 Gy/fraccion)
24266y
226Gy

30 Gy (10 Gy/fraccion)

30 Gy (10 Gy/fraccion)

26y

—GTV25%
—_—v
PTV

20y
276y
266Gy
306y
(10 Gy/fraccion)
30Gy
(10 Gy/fraccion)
326y

320y
26y

ARBOL BRONQUIAL
—— TRAQUEA
—— GRANDES VAS0S
= PARED COSTAL

——PULMON
——PULMON

DCHO
1ZD0

PULMONV20

MEDULA

CORAZON
ESOFAGO

PIEL

DMAX2CM

D mn ey
5914
5769
5238

Vzoey (%)= 0.0
Vaey (%)= 14.6
Vooey (%)= 7.1

Dimax acy)
6235
6237
6238



QA Paciente

Pulmon

Date: 24/09/2019

MapCHECK 2 QA of Dose Distribution

Hospital Name:

3 Monitor Units.

x

Trial: Trial_1 Bearn: 19178620 i | [Modaty: Photons

Machine: [synergy | sap: [1000 cm  |wWedge:  [NoWedge || Denstty Correction:
Energy: [BMV. | Avg.ssD: [ 8878 cm  |Model.  [AllField Sizes ]

Reference Point:

4 Use POI for Ref Point - Specify Depth, X, Y
Reference Point: 150

Reference Point CT Coordinates:
(815, 16:68,-1005) cm

Dose per Monitor Unit Normalization:
 Specify DIMU 4 Use OF Table

Pinnacle Dose/MU Computation:
Dose at Ref Point/Fraction = MU x ND x OFc x TTF x (D/MU)cal

=[17588 Gy

MU = Monitor Units Per Fraction =

1.128

ND = Normalized Dose at Ref Point =

MU Hand Computation Parameters:
Source to Point Distance (SPD):
SSD to Reference Point:

SCD:

110 cm

Avg Central Axis Depth
Off Axis Distance (OAD):

Avg Effective Depth

874 cm

Avg Reference Point Depth:

Avg Effective Depth:

874 cm

OFc = (Pinnacle) Collimator Output Factor =
Interpolated using equivalent square, OFp - 0840

Note that OF Is an intemally computed value
which may difler from measured Sc.

TTF = Total Transmission Factor =
(DMU)cal = Callbration Dose =

cGyMU

Exposed Unblocked Area at SAD:
Equiv Square at SAD for Output Factor lookup (4A/P);

407cm™2 | Perimeter at SAD:

2590m

Exposed Blocked Area at SAD:
Percent of unblocked field intersecting patient:

Pet offield blocked:

225%

i)

Dismiss | View Output Factor Table.. |

il Fecha estado:24/09/2019 12:41:44
gﬁmF'EMParametar MapCHECKz Ap} gz‘n?onpar(}mm Anaya, Maria Jesus, Médico, Jodar, Carlos, Radiofisico
Patient D 614388 Estado:Aprobado
Pon oo 0190923
o 0
00
e
ot .

Pl
Absolute Dose Comparison B u
D (0 2
Dbtace o) 20 4
o ) o "
Vot Yo
Use Giobal % Yes \ 12
e -16

Summary (Gamma Analysis)
e

15

-12-8 -4 0 4 8 12

Totl Paris
Passed =0
Foled "
o passea w05
Nealeta? RadifisicalSNCPatints sep2019-A0d \caleta2 RadiofisicalSNCIPatie ano
Dose Values in cGy
e Mt B il MapCHECK2-Plan
MepCHECK? 202622 202436 202672 205809
Pin 203010 206340 203619 20654
apCHECK2 1398 2008 1398 748
-~
won  0m e 08 03 - ) S R S P
Oamm om0 00 NA e
oo 00 01 00 12 vt ;
wnem 2 .
Notes e
% tm i
0 s
4 i T W H
B DO Soee o=
-8
A R T I T )
-12 I POy
-16
-12-8-40 4 & 12
Reviewed By
=1 importar | Preparar Hojas de Tratamieno | impresion complera |
)
o R Borrar | Etiminar Hojas de Tratamiento | Exporar HOVwed | T
s RecALCULAR HOIA | GALCULAR GLARKSON | Guardar Paceme | énic i
Parémetros de tratamiento: et directo:
T Nombra breserip. Ses. Energia Gantry ColimMesa X1 X2 Vi Y2 DFP  Cuia Gol Dosis UM q Cog TMR Sc So Wi Wosr 10 oy uvc g mpmm tro_ pesado miguina ¢
4 19179520 LeTvs GWv a0 2 0 10510580 80 937 o oo fff 67 ser\s6 1051 o579 0% 1000 1000 1100 G7  2% fe §E0 B0 Synesy
1 1240970 APTVSs 3 Guwv 4m 2 0 tosw580 80 ere 27 oot 12 si0 Jt osst oo owe tow 10w 11w o7 ars 3 Jso S0 Sy

Coordenadas de puntos de interés:
Nombre Lat__ant

osis prescr. _Dosis sesion _Sesiones _Delay
E G 3 o

D
5400 oGy 1800

oTAC
150

Total dias do tratamiento con sesicn:

Fecha estimada de inicio:

2

4097201
20812015

Overallstd: Ov. Fest:
3 3

dias
19 Difrencial: 0

Observaciones:

a focha sin considerar festos.

Mesa: 1025
DFPO_VERT
&6 154

025 2568 015
815 1668 1005 810 64

Existencia de fichas de TTO provias:
N

Ni: 17875 |

Datos para estadistica:

Priorida
Intencién del tratamiento:

Verificacién por imagen:

Normal
Radieal

Periodicidad:

Adlaciin v 2017028



Pulmon

Tratamiento

Colocacion del Paciente

Desplazamiento del Paciente

Desy i de los i

Colocar 0TAC. Comprobar DFPa0=87.6 cm, VERT= 154 cm.

ISO: Desplazar -10.2 cm CABEZA, -7.9 cm IZQUIERDA, SUBIR mesa +9 cm. Comprobar DFPa0= 81 cm, VERT= 6.4 cm.

Realizamos el Cone Beam CT
SYMMETRY
- | _

'OIUMEVIEW - FrEset delection

A ]
WL AT T S

Praset U
| il LA A
N:_qui'siililuu- lSlelme.trydlz'quiE[da j Feconstcton 15204[)-[_0”&5 T iRTI
Deseripion Ciiline Fegistation f'Y_'ES |
I : |
40 Respiratary Correlsted Ling scquisition - Y [Lun'g -
v Fhantom [Badly Phaniom (Length 15cm)

SET ACTUAL

WY Callimatar | 520 520 Stop Angla deg
kv Eier ‘ Fo Dhiechon
¥ Panel Postion . Srriall :l Gantry Speed deg_!nﬁn
lsocentric Batation r 0 deg W
il I e .
CotunPoseon T N [
Frames

Maminal Scan Dose (Al 2:44) r m&;

e e

[ ==

il




Tratamiento

Tras el Cone Beam y sin hacer el registro comprobamos como esta colocado el paciente

Sagittal

5

B XIREE Reference

Pulmon

Showing a\lferage 4D registration for Clif

Image

Slice averaging

Mone 2

Display mode

Green-purple. «
(]

70
2

=

Awg, 40 scan

L i AR LA RS

~

Scan

Structures

=

Cliphox

It
|
I

®

=il
]

v g

Registration (Clipbox)

Position Error
i Translation (cm)
0.00

Rotation (deg)
% [08 j
v oo ﬂ

z [om éi z fn 4
Feset | |
Register Clipbox I Corection | Overview

Protocol
Riegistration Cliphox s
Correction from: Clipbox -

2

Method: | Greywalue (T + R) it

Automatic Registration |

0111042019 14

YWolumetiew Registration: Patient \l

[Treatment: 1:1 Plan Date: 23/09/2019 10:18:59

Plan Description: SBRT.OSBRTRTRT_SBRT (Adulto)
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Pulmon

Tratamiento

Realizamos un primer registro utilizando Clipbox utilizando el método Grey value (T+R), para
asi evaluamos posibles giros del paciente.

Sagittal Shuwin'ga\lferagedDregik ion Tor Clipbox Image
Slice averaging
Mone -
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Display mode
Green-purple. «
% | 6
2, ke
"""""""""""" A |
Awg, 40 scan
ice 65 of 135 | Slice 69 of 135 I o - lelelnlil]
Lagk] Reference Protocol
¥ CorBef Reuistration Cliphox e
i Scan i [ Stuctures " -
7 " Cipbox i i T Caorrection from Clipbox -
------------- . 2
: Registration (Clipbox) Method: [Greyvale (TR =]
F’OSition EITOF Automatic Registration |
i Translation (cm) Rotation (deg)
i ; i x [ g % [EE
iy e S — v [ v [
: z [z éi z [eEae 4
Eree: | Convert To Correction |

Register Clipbox I Corection | Overview

" YWolumetiew Registration: Patient \l |
011102019 14:05:3

[Treatment: 1:1 Flan Date: 23/09/2019 10:18:53 Plan Description: SBRT.0.SBRT: T_SBRT (Aduito)
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Tratamiento
Realizamos un primer registro utilizando Mask (predefinida como ITV + 0.5 cm en el TC de
referencia) con el método Grey Value 4D (T)

Coronal Sagittal

Showing possible correction Image

Slice averaging
MNone ol

Display mode

Localization on v
(]

%a| o
s | e

| B

Frame 0of 10

L A L L

Correction reference point = isocenter

Transverse N, 5 Protocol
4 ~ _ CorRef. | Registration hiask A
iz Scan. | [  Stuctures .

Carrection fram: ask if 40
I Cliphox .. | = hask . sk mean if 40) s

Al
Correction
Position Error Table Correction
B Translation (cm)  Rotation (deg) (cm)
%[5 4 % 4 Lat 0.15
v P4 v 4 Long 0.28
z oz 4 z w4 Vert 0.28 =
@

Pegister Mask Correction [ Overview |

“Volumeview Registration: Patient \l |

01/10/2019 14:05:39

fTreatment: 1:1 Plan Date: 23/09/2019 10:18:59 Plan Description: SBRT.0:SBRTRTRT_SBRT (Aduita)
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Tratamiento

Realizamos un primer registro utilizando Mask (predefinida como ITV + 0.5 cm en el TC de
referencia) con el método Grey Value 4D (T)

Coronal Sagittal Showing possible correction Image

Slice averaging
MNone ol

Display mode

Localization on v
(]

%a| o
s | e

| B

Frame 1 of 10

L A L L

Correction reference point = isocenter

Transverse N, 5 Protocol
~ _ CorRef. | Registration hask b
iz Scan. | [  Stuctures .
Carrection fram: ask if 40
I Cliphox .. | = hask . sk mean if 40) s

Al

Correction

Position Error Table Correction

B Translation (cm)  Rotation (deg) (cm)

%[5 4 % 4 Lat 0.15

v P4 v 4 Long 0.28

z oz 4 z w4 Vert 0.28 =
@

Pegister Mask Correction [ Overview |

“Volumeview Registration: Patient \l |

01/10/2019 14:05:39

fTreatment: 1:1 Plan Date: 23/09/2019 10:18:59 Plan Description: SBRT.0:SBRTRTRT_SBRT (Aduita)
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Tratamiento
Realizamos un primer registro utilizando Mask (predefinida como ITV + 0.5 cm en el TC de
referencia) con el método Grey Value 4D (T)

Coronal Sagittal

Showing possible correction Image

Slice averaging
MNone ol

Display mode

Localization on v
(]

%a| o
s | e

| B

Frame 2 of 10

L A L L

Protocol

| Corket REegistration hask ha
iz Scan. | [  Stuctures .
Carrection fram: ask if 40
r Cliphox .. | = hask . Sk (e i74ID)) =2

Al
Correction
Position Error Table Correction
B Translation (cm)  Rotation (deg) (cm)
%[5 4 % 4 Lat 0.15
v P4 v 4 Long 0.28
z oz 4 z w4 Vert 0.28 =
@

Pegister Mask Correction [ Overview |

“Volumeview Registration: Patient \l |

01/10/2019 14:05:39

fTreatment: 1:1 Plan Date: 23/09/2019 10:18:59 Plan Description: SBRT.0:SBRTRTRT_SBRT (Aduita)
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Tratamiento
Realizamos un primer registro utilizando Mask (predefinida como ITV + 0.5 cm en el TC de
referencia) con el método Grey Value 4D (T)

Coronal Sagittal

Showing possible correction Image

Slice averaging
MNone ol

Display mode

Localization on v
(]

%a| o
s | e

| B

Frame 3010

L A L L

Correction reference point = isocenter

Transverse A 5 Protocol
4 ~ _ CorRef. | Registration hiask A
iz Scan. | [  Stuctures .

Carrection fram: ask if 40
I Cliphox .. | = hask . sk mean if 40) s

Al
Correction
Position Error Table Correction
B Translation (cm)  Rotation (deg) (cm)
%[5 4 % 4 Lat 0.15
v P4 v 4 Long 0.28
z oz 4 z w4 Vert 0.28 =
@

Pegister Mask Correction [ Overview |

“Volumeview Registration: Patient \l |

01/10/2019 14:05:39
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Tratamiento
Realizamos un primer registro utilizando Mask (predefinida como ITV + 0.5 cm en el TC de
referencia) con el método Grey Value 4D (T)
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Tratamiento
Realizamos un primer registro utilizando Mask (predefinida como ITV + 0.5 cm en el TC de
referencia) con el método Grey Value 4D (T)

Coronal Sagittal

Showing possible correction Image

Slice averaging
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Tratamiento
Realizamos un primer registro utilizando Mask (predefinida como ITV + 0.5 cm en el TC de
referencia) con el método Grey Value 4D (T)
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Tratamiento
Realizamos un primer registro utilizando Mask (predefinida como ITV + 0.5 cm en el TC de
referencia) con el método Grey Value 4D (T)

Coronal Sagittal

Showing possible correction Image

Slice averaging
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Tratamiento

Realizamos un primer registro utilizando Mask (predefinida como ITV + 0.5 cm en el TC de
referencia) con el método Grey Value 4D (T)

Coronal Sagittal Showing possible correction Image

Slice averaging
MNone ol
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Tratamiento
Realizamos un primer registro utilizando Mask (predefinida como ITV + 0.5 cm en el TC de
referencia) con el método Grey Value 4D (T)

Coronal Sagittal

Showing possible correction Image

Slice averaging
MNone ol
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Tratamiento

Realizamos un primer registro utilizando Mask (predefinida como ITV + 0.5 cm en el TC de
referencia) con el método Grey Value 4D (T)

correction [IgyETels]

Slice averaging

MNone ol
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fTreatment: 1:1 Plan Date: 23/09/2019 10:18:59 Plan Description: SBRT.0:SBRTRTRT_SBRT (Aduita)
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Tratamiento

Realizamos un primer registro utilizando Mask (predefinida como ITV + 0.5 cm en el TC de
referencia) con el método Grey Value 4D (T)

ole correction Mlgle]

Slice averaging

MNone ol
Display mode
Localization on v
(]
% | P4
s e
| ™

Frame & of 10

Correction reference point = isocenter i 5 5 69 of 135 2 L'M
Reference Protocol
v Mask
S| - k) S | ll: SCnrRel Registration as >
=Ty (Mask) 7 EoliE = LCIUIES . Cornection from:
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fTreatment: 1:1 Plan Date: 23/09/2019 10:18:59 Plan Description: SBRT.0:SBRTRTRT_SBRT (Aduita)



Otra Planificacion

Pulmon

SBRT PULMON. TUMORES PERIFERICOS. Dosis. 18 Gy/dia.

Total: 54 Gy. 3 fracciones.

Dosis

Se optara por la planificacion mas sencilla que cumpla los requerimientos dosimeticos v las
dosis a drganos de riesgo, con el fin de minimizar el tiempo y la complejidad de los
ratamientos. que conllevan 2 mayor movimiento intrafraccion por menor confortabilidad del

DOSIMETRIA :

La dosis seré de 54 Gy en tres fracciones, la cual serd preserita a la isodosis que
cubra un minimo del 95% del PTV.

La sodosis seleccionada para la prescripcion serd del 60 al 90% de la dosis méxima
E199% del PTV recibird al menos 90% de la dosis prescrita.

No se recomienda dosis igual o mayor de 105% de la dosis prescita fuera de los
contomos del PTV. (aceptable un 15% del volumen del PTV)

El indice de conformacién (relacién del volumen de la isodosis prescrita al volumen del
PTV) debe ser menor o igual a 1.4

e 1 Arcos dinamico conformado
» 5 sesiones de 10 Gy

Pantala 2ce 3

VOLUMEN DmaxdesdePTVa2em  R50%
PTV

Optimo:

<S0ce 2830 Gy
Aceptable:
Hasta 35 Gy

Optimo:
>Slce 3742 Gy,
Aceptable:
Hasta 44 Gy

DOSIS A ORGANOS DE RIESGO
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Ejemplo de la respuesta en un paciente

Ca. No microcitico de pulmén
T2 NO MO

No operable por su enfermedad
hematologica
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Pulmon

Ejemplo de la respuesta en un paciente
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Pulmon

Ejemplo de la respuesta en un paciente
Abril 2016 Octubre 2016
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Numero muy bajo de pacientes

1. Cirugia
2. Radiofrecuencia
3. SBRT
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Higado

“Puntos Sensibles”

» Delimitacion de GTV, ITVy PTV

e Verificacion Tratamiento
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“Puntos Sensibles”

e Delimitacion de GTV, ITVy PTV

Realizamos TC con contraste Yy nos ayudamos de
RMy PEC-TAC previos
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Higado

“Puntos Sensibles”

» Delimitacion de GTV, ITVy PTV

Realizamos TC con contraste Yy nos ayudamos de
RMy PEC-TAC previos

e Verificacion Tratamiento

Delimitamos PRVHigado utilizando el TC 4D vy utilizarlo para
el registro el dia del tratamiento
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Fraccionamiento y tolerancia

Tamarno de lesiones Localizacion Fraccionamiento

< 3cm A > 2cm de estructuras criticas (costillas, 3 fracciones de 20 Gy

estdmago, intestino, corazoén, rifién .
9 ) (2 fracciones/semana, separadas 72 horas)

A < 2 cm de estructuras criticas (costillas, 3 fracciones de 15 Gy
estdmago, intestino, corazon, rifidn) .
(2 fracciones/semana, separadas 72 horas)

3-5cm A > 2cm de estructuras criticas (costillas,
estébmago, intestino, corazon, rifion)

A < 2 cm de estructuras criticas (costillas, 5 fracciones de lo Gy
estdbmago, intestino, corazon, rifion) .
(en dos semanas, fracciones /48 horas)

5-7cm Independientemente de la localizacion

Enfermedad hepatica radioinducida __ (RILD)

Higado: - deben recibir ,
- D media en higado < 15 Gy en 3 fracciones
< 20Gy en 5 fracciones
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Inmovilizacion:

Posirest (CIVCO) Compresor Abdominal
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Inmovilizacion:

Compresor Abdominal

Seminars in

) RADIATION
e LOGY
gl ONCOLOG
Stereotactic Body Radiotherapy for Liver (W) o
Metastases
Karyn A. Goodman, MD, MS, and Brian D. Kavanagh, MD
Many cancers can spread to the liver, often as the sole site of metastatic disease. For properly
selected patients with limited hepatic disease and good performance status, an aggressive
strategy involving radical local therapy to the site(s) of metastasis offers a chance for extended
di: fre i ip. The f ic bod i has inserted

X o ly

radiation therapy into the arsenal of valuable treatment options in this clinical setting. This
article izes the latest in the use of ic body radi to
treat liver metastases.

Semin Radiat Oncol 27:240-246 © 2017 Elsevier Inc. All rights reserved.

Stereotactic Ablative Body
Radiation Therapy (SABR):

A Resource

Abdominal compression is shown to reduce liver motion, leaving small
excursions (less than 10mm and in many cases less than 5mm) that are
reproducible between cycles [4. Reduction of respiratory liver tumor
motion by abdominal compression in stereotactic body frame, analyzed by
___— tracking fiducial markers implanted in liver.]
— . ACis also shown to reduce inter- and intra-fractional changes in liver
position relative to bony anatomy [1. Case RB, Sonke JJ, Moseley DJ et al.
Inter- and intrafraction variability in liver position in non-breath hold
stereotactic body radiotherapy. Int J Rad Oncol Biol Phys 2009; 75: 302-308
R E T H— ], however this should be verified with soft tissue matching where
possible

Version 6.1, January 2019
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TC para planificar




Contraste 100 ml

it R <iaific) |

TC para delimitar GTV SR
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Delimitacion de voliumenes
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Delimitacion de volamenes Se contornea Higado en todas las fases

PRVHigado Fase 0% in

Trial: Trial 1 Trial: Trial 1 Trial: Trial 1

Trial: Trial_1

Triali Trial_1 Triali Trial_1
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Delimitacion de volimenes Se contornea Higado en todas las fases

PRVHigado Fase 25% in

Trial: Trial 1 Trial: Trial 1 Trial: Trial 1
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Delimitacion de volamenes Se contornea Higado en todas las fases

PRVHigado Fase 50% in

Fase 25% ex
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Delimitacion de volimenes PRVHigado = Union de todos los Higados

PRVHigado

8 = = W
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Delimitacion de volamenes PRVHigado = Union de todos los Higados

PRVHigado
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Delimitacion de voliumenes GTV se delimita en TC Fase Venosa

GTV GTV _—




Delimitacion de voliumenes

ITV? PTV?
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Delimitacion de voliumenes

ITV? PTV? PTV1icm = GTV + 1cm Recomendaciones entre 0 .5y 1cm

Trial: Trial_1l
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Delimitacion de voliumenes
ITV? PTV? PTVicm = GTV + 1cm
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Delimitacion de voliumenes
ITV? PTV? PTVicm = GTV + 1cm

Trial: Trial_1

Tioze E"f:

.:‘ ;‘{_ A B
1 -
"I. \_I_l ' w ;
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Delimitacion de voliumenes
ITV? PTV? PTVicm = GTV + 1cm




" A
Higado

Delimitacion de volumenes
ITV? PTV?

Fase Volumen Lateral (X} Ant-Post (Z) | Sup-Inf (1)
0TAC 0.51 26.47 0.00
L] 0% In | GTWV1 528 2252 =21
(2)25% 25%In  |GTWZ 837 2267 -1.91 ) ) ) )
(2)50% S0%In  |GTW3 .43 2273 -1.56 Amplitud maxima de los centroides de los contornos Higado de todas las fases
(2)75% 75%In GTV4 -8.54 2286 -1.03
100 100% In GTV5 563 2284 -0.05
75% 75% Ex GTVE -8.51 2281 -0.18

50% 50% Ex GTVT -9.54 2269 -0.58
25% 25% Ex GTWVE -9.43 22.54 -1.25

Promedio -5.47 22.71 -1.08
WMediana -5.47 227 -1.14
ITV_Union — - 2270 -1,
Desplazamiento (Maxima Diferencia los Centroides, en ca '

X (mm) 350
Y {mm) 2060
Z (mm) 3.40

Mﬂ&f} -cm —+—4DCT Ant-Post (Z - Vertical) - cm —+—4DCT
0.00 ' ' ' ™ —— ITV_Union —— ITV_Union
0.50 2 4 /\E\ 8 —— Promedio —— Promedio
s \ Mediana Mediana
< 100 y 4.00 - L
Q 3.90 ~—
= . 3.80 — *
S -1.50 3.70 “‘\w
= 360
200 / 3.50 . . . .
L 0 2 4 6 8 10
-2.50
Estudio - Serie 4DCT
Lateral (X) - cm —+—4DCT Modulo Vector Diferd —*+*DCT
— ITV_Union — ITV_Union
—— Promedio —— Promedio
10.20 Mediana Mediana
10.10 /”AH 1.50
10.00 — = 1.00 -~ \_\ P ___‘\‘
9.80 e —
9.70 0.00 . , . "
0 5 4 e 8 10 0 2 4 6 8 10
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Delimitacion de voliumenes

ITV? PTV?
7\,
Fase WVolumen Lateral (X} Ant-Post (Z) | Aup-Inf IN
0TAC 0.51 26.47 0.00
0%a 0% In [GTY1 -5.28 22.52 -2.11
[2) 25% 25% In G2 837 2267 -1.81
(2) 50% 50% In GTV3 543 2273 -1.56
(2) 76% 7T3% In GTv4 -5.54 22.86 -1.03
100% 100% In GTVS 8963 22.84 -0.05
TH% T5% Ex GTVE -5.51 22.81 -0.18
LG 50% Ex GTVT 554 2269 -0.58
25% 25% Ex GTVE -5.43 22.54 -1.25
Promedio 9.47 2271 e
Mediana -5.47 2271 -1.14
ITV Union 827 2270 -1.10

Punto en el centroide del contorno Higado delimitado en TC Fase Venosa

“ | PQI_higado Fv

CT | | -9.39

| 2285

Desplazamiento (Maxima Diferencia entre los Centroides, en cada eje de movimiento)

ITV = GTV + 0.5 cm todas las direcciones excepto 2

X {mm)
¥ (mm)
Z {mm)

3.50
20.50
3.40

CITl

cm caudal
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Delimitacion de voliumenes

ITV? PTV?

Trial: Trial_1
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Delimitacion de voliumenes

ITV? PTV?

Trial: Trial_1
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Delimitacion de voliumenes
ITV? PTV? PTV = ITV + 0.5 cm

Trial: Trial_1
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Planificacion

» 3 sesiones de 20 Gy
* Normalizado a la isodosis 98 %

» 3 Arcos dinamicos conformados
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Tratamiento Realizamos el Cone Beam CT SYMMETRY
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Tratamiento

Tras el Cone Beam y sin hacer el registro comprobamos como esta colocado el paciente

Image

Slice averaging
MNone o

Display mode
Green-purple. »
- ()
% | B0
s | e

S

Avg. 40 scan

Alefun]rfr

35

il Reference Protocol

¥ corfes Registration: Cliphox =

~ Scan l ¥  Stuctres o T =

M clpghox. | 7 Mask L j
2|

Registration (Clipbox) Metod, [Greyvalie(T+R) =

Position Error Auomatc Registaion |
Translation (cm) Rotation (deg)
x  [oor 4 w Iﬁ'u_ﬂ
v B v
N I

Feset | G

Register Cliphox | Correction | Overvew |

“olumeView Registration: Patient ID: 872933 Name: SELFA MARQUES, ENRIQUE

[Treatment: 1:1 Plan Date: 26/09/2019 08:12:09 Plan Description: SBRT.0:SERTRT A HIGADO_2_FASES_GATING (Adulto)



Higado

Tratamiento

Tras Registro Clipbox (Grey value T+ R)

Image
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PRV médula = médula + 1.5 mm o saco tecal.

Metastasis espinal (D12)

Delimitacion de voliumenes

PTV = CTV + 2 mm, sin superponerse al PRV médula

PTVprescribe = PTV — [PRV médula + 2mm]

Card PR

Prescripcién
Esquema fraccionado: 27 Gy en 3 fracciones de 9 Gy .

La dosis sera prescrita a la isodosis que cubra un minimo del 95% del PTV o PTV prescribe
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Stereotactic Ablative Body
Radiation Therapy (SABR):
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UK Consortium

Version 6.1

Endorsed by
The Faculty of dlinical Oncology of The Royal College of Radiologists

Version 6.1, January 2019

Las fracciones se administraran con un intervalo de tiempo entre ambas de minimo 48 horas, en un
periodo maximo de 14 dias.

Tolerancias
Se debe realizar planificacion mediante técnica IMRT.
La cobertura del PTV debe ser al menos del 80% de la dosis prescrita (en funcion de la dosis que le

llegue a médula)

Evitar dosis maximas en médula de 14 Gy en mas de un 10% del volumen y no superar 21 Gy.

TG-101 Dmax 21.9 Gy en 3 sesiones a 0.035 cm3
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