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Lower dose by design

En GE Healthcare, estamos tan concienciados con la seguridad del 
paciente como vosotros.  

Tras cada paso que damos está nuestro compromiso con cuatro 
principios.



Lower dose by design

En GE  estamos 
comprometidos  a diseñar, 
fabricar y mantener cada  
sistema de TC con pasión 
sabiendo que bien nosotros, 
nuestras familias  o nuestros 
amigos podríamos necesitar 
algún día un TC.

We care. Innovar. Educar. Monitorizar.Cuidar



Lower dose by design

Nuestras inversiones  en I+D nos 
han permitido presentar las 
innovaciones más importantes en 
ahorro de dosis  propagándolas 
después a través de todo nuestro 
catálogo de productos  donde 
fuese técnicamente posible.

Cuidar Educar.  Monitorizar.Innovar



Lower dose by design

Mediante la Formación continuada, 
ya sea en el hospital o en nuestra 
Academia, las guías para el 
operador y los contenidos On-Line, 
nos esforzamos para informar al 
usuario sobre la mejor forma de 
aplicar los estudios de CT, 
basándonos en los principios 
ALARA.

Cuidar. Innovar. Monitorizar.Educar



Lower dose by design

DoseWatch recoge 
información de 
todos los equipos de 
RX para controlar y 
optimizar la dosis 
de todo el Servicio.

Cuidar. Innovar. Educar. Monitorizar



Innovar



1998
Info de Dosis 
Prospectiva

Permite al 
usuario ajustar 
dosis antes de la 
exploración

All exams

1998
SmartTrak™ 
Collimator

Reduce la dosis 
hasta un 40%

95%

All exams

1994
SmartScan 
2D
Ajusta dosis al 
paciente  en x e 
y durante la 
exploración

All exams

1980’s
Bow-tie 
shaping filter
Atenua rayos x 
fuera del eje, 
20% Reducción 
de dosis

All exams All exams
Todos los 
estudios 

Todos los 
estudios

Todos los 
estudios

Todos los 
estudios

Dose Information

Image
s

CTDIw
mGy

DLP
mGycm

Dose
Efficienc

y

1-20 22.17 29.83 67.62

21-31 20.37 77.59 76.08

32-42 10.19 71.77 76.08

Projected series DLP 179.
19

mGycm

Accumulated exam DLP 0.00 mGycm

Liderazgo en innovaciones de Dosis 



Liderazgo en innovaciones de Dosis 

2002
Color Coding 
for Kids

Winner, Emergency 
Medical Services for 
Children (EMSC) Hero 
award

2001
SmartScore
 Pro™ 

1er gating 
prospectivo para 
Score Cálcico

Cardiac Pediatric 

2002
Filtro de 
imágen 
Iterativo
20% menor dosis 
con la misma 
calidad de 
imágen

2002
Modulación 
de Dosis 3D

Reduce la dosis 
hasta un 40% 
manteniendo la 
calidad de 
imágen

All exams
Todos los 
estudiosCardiacos Pediatricos

FBP

Compare

Data Test Correction

Todos los 
estudios



2008
VolumeShuttle

Dobla la 
cobertura y 
reduce la dosis un 
24%

Neuro Perf

2007
Snapshot 
Pulse

Reduce la dosis 
hasta un 83%

Cardiac & Aorta 

2005
Volara™ DAS

Volara™ DAS 
reduce la dosis 
hasta un 30%

All exams

2003
Modulación 
de Dosis con 
el ECG

Reduce la dosis 
hasta un 50%

Cardiac Cardiac 
Todos los 
Estudios

Cardiacos
Cardiaco & 

Aorta
Perfusión 

Neuro

Liderazgo en innovaciones de Dosis 



2010
Organ Dose 
Modulation 
Hasta un 40% de 
reducción de la 
dosis en organos 
sensibles

Dynamic 
Z-Tracking 
Reduce 
radiación 
innecesaria al 
comienzo y final 
de las 
adquisiciones 
helicoidales

All exams

2008
ASiR™

Recontrucción 
Iterativa  reduce 
la dosis hasta un  
50%

All exams

2011
VEO

Mejora la 
resolución a 
Dosis ultra baja.

All examsAll exams
Todos los 
estudios

Todos los 
estudios

Todos los 
Estudios

Todos los 
estudios

Liderazgo en innovaciones de Dosis 



95%

FBP

Compare

Data Test

Correction

Soluciones Mecánicas y de filtrado de 
imágen 

Necesitábamos dar un 
paso más, pensando 
de manera diferente 
para resolver un 
problema complejo

La solución: Cambiar 
el enfoque de la 
reconstrucción de 
imágen



Evolución de la Reconstrucción CT
Filtered back Projection (FBP)

– Asume modelo perfecto (pencil beam), no modela 
el ruido

1ª Generación

Filtros avanzados VSiR
– No modela el ruido
– Modela Artefactos en Raw Data
– Iteración en espacio Imágen

2ª Generación

ASiR
– Iteración sobre Raw Data
– Modela el Ruido  Estadísticamente

3a Generación

4ª Generación
VEO

– Iteración sobre el Raw Data
– Modela el Ruido 

Estadísticamente
– Modelo Óptico Real.
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Reconstrucción TC 
tradicional

Compromiso
Reducción de
 ruido-detalle

Menor dosis
Mantiene el 
detalle 

Incrementa 
Resolución, ultra 
Baja Dosis 



Adaptive Statistical Iterative Reconstruction

ASiRTM :

•  Modela los orígenes del ruido 
(estadística de fotones, ruido 
intrínseco)

•  Como resultado el ruido puede 
sustraerse durante la 
reconstrucción de la imagen a 
través de una serie de 
iteraciones.
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ASiR: Mismo ruido con 50% de la dosis

Ruido = 
4.4

Ruido = 
3.7



ASiR: 3 años de experiencia                                                                            
                > 800 equipos instalados 

20,000 pacientes explorados diariamente

      5,000,000 examenes con ASiR hasta hoy
Proven dose reduction (up to 50%) and IQ improvement on whole CT 
range

Lowest dose: as simple as “1-2”, across the range 
As low as 1 mSv cardiac & colonography & chest
As low as 2 mSv for Abdomen / Pelvis

More than 40 papers & talks at RSNA ’09 & ECR’10 & RSNA ‘10:
Neuro: 1.1 mSv average dose with ASiR (Dr Tanenbaum)
Cardiac: 1.3 mSv average dose for coronary CTA (1150 

patients)
 Pediatric: 65% dose reduction (Dr Stahlhammer, Göteborg)



ASiR: Evidencias científicas (+ de 40 
publicaciones)

GE CT Dose Leadership

ERASIR study, 1150 cases, 3 sites
1.3 mSv average dose, BMI 27

Earls et al, RSNA 2009



12 ponencias sobre ASiR en la  RSNA ’10

GE CT Dose Leadership



CT Coronario Ultra Baja Dosis: 0.22 mSv  

* Obtenido por IRCP, usando un factor de tórax adulto de  0.014*DLP

5 beats Snapshot pulse acquisition 
Tiempo de Exposición: 1.7 s
80 kV & 90 mAs
DLP = 15.78 mGy.cm (Dosis Eq = 0.22 mSv*)



CASO : Cardio Pediatrico 1

ASiR NO ASiR

* Obtained by IRCP, using   a  neonate  chest factor  of  0.034*DLP   
  *2 Societé francophone d´Imaginerie Pediatrique.                    

• Cortesía del Hospital Reina Sofía (Cordoba)
• Dras. Ysamat y Espejo



CASO : Cardio Pediatrico 1

ASiR NO ASiR

* Obtained by IRCP, using   a  neonate  chest factor  of  0.034*DLP• Cortesía del Hospital Reina Sofía (Cordoba)
• Dras. Ysamat y Espejo



CASO 1: Abdomen

ASiR NO ASiR

* Obtained by IRCP, using  adult  abdomen & pelvis factor sof  0.015 
& 0.019*DLP• Cortesía del Hospital Reina Sofía (Cordoba)

• Dr. Triviño



CASO 1: Abdomen: CTDi = 5.63 
mGy

ASiR:  Ruido = 17.3 Mismo estudio recon 
Convencional:  Ruido = 
24.9

• Cortesía del Hospital Reina Sofía (Cordoba)
• Dr. Triviño



CASO 1: Abdomen

ASiR NO ASiR

• Cortesía del Hospital Reina Sofía (Cordoba)
• Dr. Triviño



CASO 2: Torax Comparativo

ASiR NO ASiR

Estudio para seguimiento de Enfisema 
realizado en inspiración y espiración 
con técnica Pre-ASiR y ASiR:

Pre-ASiR.:20 
cms:    4.30 
mSv*
ASiR 29.4 cms:    
2.39 mSv*

* Obtained by IRCP, using an adult chest factor of  0.017*DLP
• Cortesía del Hospital Reina Sofía (Cordoba)
• Dras. Ysamat y Espejo



CASO 2: Torax

191 mA191 mA 99 mA99 mA

• Cortesía del Hospital Reina Sofía (Cordoba)
• Dras. Ysamat y Espejo



Veo 

Alta Resolución
Ultra Baja Dosis
Nuevas Reglas



Reconstrucción Convencional (FBP)

Haz Perfecto
Foco Puntiforme

Asume ruido 
ideal (errores)

Detector Punto

Foco Real

Mide el ruido real

Detector real

Haz Real

VEO

Voxel Puntiforme Voxel 3D real

VeoTM for Discovery CT750 HD

Scan Data Scan Data



Tratamiento 
estadístico del 

Ruido

Veo™

Reconstrucción 
Directa (FBP)

Scan Data

Reconstrucción 
Convencional

Filtros de 
imagen

Filtros de 
imagen

Scan Data

Calidad de imagen 
Excepcional con la 
Mínima dosis



El último avance en Reconstrucción eficiente de 
imagen CT

Mejora la 
Resolución 
hasta un 

50%

Reduce 
artefactos 

que ocultan 
estructuras.

Mejor  anatomía y menor dosis 

Reduce el 
Ruido* 

empleando 
sólo 1/8º de 

la dosis

Veo™     

• Ruido medido como Desviación Standard media en sección 
uniforme de un Phantom CatPhan® 600.

Comparando con la reconstrucción tradicional (Filtered Back 
Projection), Veo: 

Mejora  la 
Detección 

de Bajo 
contraste 
hasta un 

75%
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Brain Chest Upper
Abdomen

Pelvis

Dose for routine CT 
exams (EU)

Mean effective dose (FBP)*

*Source: Collective Radiation from MDCT: Critical Review of Surveys Studies. G. Stamm, Phd, Diagnostic Radiologie; Mean Dose 
values: Germany (2002), UK (2003), Austria (2000), Switzerland (1998). 

CT Procedure Mix 
IMV (US - 2007)

1mSv 
Target

Abdomen
29%

Brain/Head/ 
Neck
28%

Pelvis
19%

Thorax
Chest
12%

Other
12%

CT Advanced Technology

Objetivo: < 1 mSv para los exámenes de Rutina



Ultra low dose Abdomen Pelvis – 0.68mSv*

FBP VeoASiR

100 kVp, 35-44 mA, 0.5 rot
DLP 40, 0.68mSv*

0.625mm

450m
m

*Obtained by EUR-16262 EN, using an abdomen factor of 0.015*DLP and a pelvis factor of 0.019*DLP 
Acquired/reconstructed on an evaluation system

Images courtesy of Pr Maher, Cork University Hospital, Ireland

Lymph 
nodes

Veo is 510(k) pending.  Not available for sale in the U.S. 

VeoTM for Discovery CT750 HD



FBP VeoASiR

100 kVp, 25-38 mA, 0.4 rot
DLP 35, 0.6mSv* 

0.625mm

395
m

m

*Obtained by EUR-16262 EN, using an abdomen factor of 0.015*DLP and a pelvis factor of 0.019*DLP 
Acquired/reconstructed on an evaluation system

Images courtesy of Pr Maher, Cork University Hospital, Ireland

Routine abdomen pelvis 
unprecedented dose - 0.6 mSv*

VeoTM for Discovery CT750 HD

Veo is 510(k) pending.  Not available for sale in the U.S. 



Routine head 
Ultra low dose - 0.5 mSv*

* Obtained by EUR-16262 EN, using a head factor of 0.0023*DLP

241 DLP, 0.625 mm
120 kVp, NI 3.0 (120-226 mA) 

Veo is 510(k) pending.  Not available for sale in the U.S. 

FBP Veo

VeoTM for Discovery CT750 HD



Lower Noise and Improved IQ in RunOff

ASIR 40% Veo
0.625mm slice thickness

Images courtesy of Dr Sablayrolles, CCN, 
France

VeoTM for Discovery CT750 HD

Veo is 510(k) pending.  Not available for sale in the U.S. 



DLP = 3.16 mGy.cm 

Effective dose = 0.05 mSv*

Chest CT with Veo – Cystic fibrosis 
Scan protocol:
4 mAs, 80 kV
Slice thickness: 0.625mm

Veo

Fuente: Health Physics Society.
http://www.hps.org/publicinformation/ate/q2372.html

“Típica dosis para Rx de Tórax   0.06 
mSv.” 


