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Premium

Dosis en CT
EVOLUCIÓNEVOLUCIÓN
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Cobertura Detector

Premium

4 x 0 5 mm 8 x 0 5 mm 16 x 0 5 mm 32 x 0 5 mm 64 x 0 5 mm

160 x 0.5 mm

4 x 0.5 mm 8 x 0.5 mm 16 x 0.5 mm 32 x 0.5 mm 64 x 0.5 mm

80 x 0.5 mm
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320 x 0.5 mm



Dosis Principio ALARA

Tube Current 
Modulation

GOS 
Quantum 
Detector RASP

Noise 
Reduction

Modulation
Quantum III 
64 Channel 

Detector 
ECG Modulation

Quantum 

Quantum I 
4 Channel 
Detector

MUSCOT 
Reconstruction

QDS

V 320 Channel
Detector 

vHp
Active Collimation 

os
is

Quantum II 
16 Channel Detector 

TCOT 
Reconstruction

AIDR 
VCOT 

Reconstruction

D
o

Boost3D

80 kVp Pediatric 
Protocols

Quantum IV 
256 Channel Detector

coneXact

Reconstruction

1995 2000 2005 2010 2015

SURECardio 
Prospective

Tiempo

AIDR 3D

Israel López Velázquez – ilopez@tmse.nl

Tiempo



Premium

Dosis en CT
Si t d  d ióSistemas de reducción
de dosis al paciente



Dosis Principio ALARA

Hardware y Software para disminuir dosis al paciente:

• Sure Exposure.
• QDS +
• Boost 3D.
• AIDR 3D 
• Colimación Activa
• Dose Guard.
• FoV adaptados al tamaño del paciente.
• Filtros físicos. Wedge Filter.
• Protocolos dedicados a cada aplicación.
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Premium

Dosis en CT
SUREESUREExposure



Dosis Principio ALARA

SURE EXPOSURESURE EXPOSURE

40 A

60mAs

40mAs

30mAs

60mAs

30mAs

60mAs
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Dosis Principio ALARA

SURE EXPOSURESURE EXPOSURE

Depende de:

• Primer análisis del Scanograma• Primer análisis del Scanograma.

• Grosor de corte.

• Filtro de reconstrucción• Filtro de reconstrucción. 

• QDS+

• AIDRAIDR.

• Rango de mA variable para cada región.
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Premium

Dosis en CT
QDS  QDS+. 
Quantum Denoising filter



Dosis Principio ALARA

Quantum Filter Quantum Filter QDSQDS++

Standard Quantum Filter

50mAs
• Los filtros Quantum trabajan en los 
tres ejes X,Y,Z. j

• Reducción de Dosis del 30-50% sin 
perdida de resolución en bajo 
contraste

100mAs

contraste.

100mAs
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Dosis Principio ALARADosis Principio ALARA

Quantum Filter Quantum Filter QDSQDS++

350 mAs 200mAs (con QDS+)
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Dosis Principio ALARA

Integrado en el protocolo.

M ti l l ió i l
Adapta la imágen al ruido y 
minimiza el ruido.Mantiene la resolución espacial y 

la textura de la imágen. Reducción de dosis >50%

QDS Off QDS On QDS Off

Reducción de dosis superior al 50%

150mAs

Standard Deviation: 32.7
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Standard Deviation: 32.7



Dosis Principio ALARA

Integrado en el protocolo.

M ti l l ió i l
Adapta la imágen al ruido y 
minimiza el ruido.Mantiene la resolución espacial y 

la textura de la imágen. Reducción de dosis >50%

QDS Off QDS On QDS On

Reducción de dosis superior al 50%

80mAs

Standard Deviation: 31.6
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Standard Deviation: 31.6



Premium

Dosis en CT
B t 3DBoost 3D



Dosis Principio ALARA

ReducciónReducción ArtefactosArtefactos Boost 3DBoost 3D

Standard reconstruction

RASP

BOOST 3DBOOST 3D

RASP

R d ió i é did d l ió d l t f t d t
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Reducción, sin pérdida de resolución, del artefacto de arrastre.



Dosis Principio ALARA

Algoritmo Raw Data Without Boost3DWith Boost3DAlgoritmo - Raw Data

– Reduce artefactos en el 
directamente sobre el Raw Data

Without Boost3DWith Boost3D

directamente sobre el Raw Data.

– Alta calidad de imagen.

– Minimiza dosis.

– Fácil, rápido e integrado en los 
protocolosprotocolos.
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Dosis Principio ALARA

ReducciónReducción ArtefactosArtefactos Boost 3DBoost 3D
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Premium

Dosis en CT
Adaptive Iterative Dose ReductionAdaptive Iterative Dose Reduction



Dosis Principio ALARA

Israel López Velázquez – ilopez@tmse.nl



Dosis Principio ALARA

• Adaptive Iterative Dose Reduction

A I D R
Reduce el ruido de la imagen en más de un 50%

A I D R
Reduce el ruido de la imagen en más de un 50%

Reduce la dosis en más de un 75%

Reconstrucción desde Raw DataReconstrucción desde Raw Data
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Dosis Principio ALARA
AIDRAIDR N T l í B jN T l í B j D iD iAIDRAIDR Nueva Tecnología. Baja Nueva Tecnología. Baja DosisDosis
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Dosis Principio ALARA

AIDRAIDR Nueva Tecnología. Baja Nueva Tecnología. Baja DosisDosis
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AIDR
reconstrucción retrospectiva (Raw Data). 



Dosis Principio ALARA

AIDRAIDR Nueva Tecnología. Baja Nueva Tecnología. Baja DosisDosis
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Dosis Principio ALARA

Integrado en SUREExposure 3D
SUREExposure - AIDR ONSUREExposure - AIDR OFF

74.3 %74.3 %
Dose Dose 

ReductionReduction
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Premium

Dosis en CT
C li ió A tiColimación Activa



Dosis Principio ALARA

Active Collimator
La colimación Activa, elimina los Rayos X que
no van a ser utilizados para la adquisición de 
imágen en modo Helicoidal.

La colimación se activa automáticamente al 
principio y al final de la hélice limitando los 
Rayos X permitiendo reducir la dosis al 
paciente.

Con la Colimación activa reduciremos en un 
20% la dosis al paciente.

R t iógi
ng

O
ve

Reconstrucción

O
ve

rr
an

g erranging
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Premium

Dosis en CT
R l ió  B jResolución en Bajo
Contraste. 2mm



Dosis Principio ALARA

20cm CATPHAN - Phantom image is used to evaluate low contrast resolutionResoluciónResolución en en BajoBajo ContrasteContraste

5mm
9mm

15mm

3mm
5mm

4mm7mm12mm
2mm
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Premium

Dosis en CT
F V d  d i i ió  FoV de adquisición y 
filtros adaptados. 



Dosis Principio ALARA

• FoV adaptados al tamaño del paciente. 500mm, 400mm, 320mm, 
240mm y 180mm240mm y 180mm.
• Filtro físico dependiendo del área de FoV de adquisición.
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Dosis Principio ALARA
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Premium

Dosis en CT
P di t íPediatría



Dosis Principio ALARA

• Protocolos adaptados al peso y edad del niño.
• FoV 16cm

Kid Pediátrico

• FoV 16cm.
• 80 y 100Kv standard en nuestro protocolos
• Configuración de SureExposure adaptado a pediatría.
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Dosis Principio ALARA

• Al registrar el paciente, el equipo dependiendo de la edad del paciente, selecciona
los protocolos de adultos o pediatría.
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Dosis Principio ALARA

• Al registrar el paciente, el equipo dependiendo de la edad del paciente, selecciona
los protocolos de adultos o pediatría.
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Dosis Principio ALARA

Protocolos pediátricos
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Dosis Principio ALARA

Name SD
X-Y 

Modulation
Slice 

Thickness SUREIQ Max mA Min mA

Pediatría SureExposure 3D

SD Modulation Thickness SUREIQ Max mA Min mA
< 15 kg (Neck) 5 OFF 3mm Pediatric Neck 150 30

16-30 kg 
(Neck) 7 ON 3mm Pediatric Neck 200 40

Child  
Head/Neck

(Neck) 7 ON 3mm Pediatric Neck 200 40
31-45 kg 
(Neck) 8 ON 3mm Pediatric Neck 300 50

46-60 kg 
(N k) 10 ON 3 P di t i N k 400 60(Neck) 10 ON 3mm Pediatric Neck 400 60

61+ kg (Neck) 12.5 ON 3mm Pediatric Neck 500 80

< 15 kg 5 OFF 5mm Pediatric Body 150 30
16-30 kg 7.5 ON 5mm Pediatric Body 200 40

Child  Body 31-45 kg 10 ON 5mm Pediatric Body 300 50
46-60 kg 12.5 ON 5mm Pediatric Body 400 60
61+ kg
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61+ kg 15 ON 5mm Pediatric Body 500 80



Pediatría. NO Sedación. Submilisievers

3 meses, NO sedación, sin movimiento
Effective Dose= 0.1mSv 

Israel López Velázquez – ilopez@tmse.nl

Effective Dose  0.1mSv 



Pediatría. NO Sedación. Submilisievers
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Premium

Dosis en CT
P i  l  d i i ióPrevio a la adquisición.
Report Dose 



Dosis Principio ALARA

Cálculo de dosis automático, previo a la adquisición
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Dosis Principio ALARA
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Dosis Principio ALARA

• Sistemas de Notificación de
dosis al paciente.

• Alerta de dosis al Paciente.
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Premium

Dosis en CT
Resumen



Dosis Principio ALARA

• Reducción de dosis al paciente

1. Dosis fija

2. Adaptive Iterative Dose Reduction (AIDR) >75%

3. Boost3D >30%

4. SUREExposure 3D >40%

5. Active Collimation >20%

Israel López Velázquez – ilopez@tmse.nl



Dosis Principio ALARA

• Reducción de dosis al paciente

1. Dosis fija

2. Adaptive Iterative Dose Reduction (AIDR) >75%
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Dosis Principio ALARA

• Reducción de dosis al paciente

1. Dosis fija

2. Adaptive Iterative Dose Reduction (AIDR) >75%

3. Boost3D >30%

4. SUREExposure 3D >40%

5. Active Collimation >20%
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Dosis Principio ALARA

• Reducción de dosis al paciente

1. Dosis fija

2. Adaptive Iterative Dose Reduction (AIDR) >75%

3. Boost3D >30%

4. SUREExposure 3D >40%

5. Active Collimation >20%
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Dosis Principio ALARA

• Reducción de dosis al paciente

1. Dosis fija

2. Adaptive Iterative Dose Reduction (AIDR) >75%

3. Boost3D >30%
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5. Active Collimation >20%
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Dosis Principio ALARA

• Reducción de dosis al paciente

1. Dosis fija

2. Adaptive Iterative Dose Reduction (AIDR) >75%

3. Boost3D >30%

4. SUREExposure 3D >40%

5. Active Collimation >20%
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Dosis Principio ALARA

• Reducción de dosis al paciente

1. Dosis fija

2. Adaptive Iterative Dose Reduction (AIDR) >75%

3. Boost3D >30%

4. SUREExposure 3D >40%

5. Active Collimation >20%
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Dosis Principio ALARA

• Reducción de dosis al paciente

1. Dosis fija

2. Adaptive Iterative Dose Reduction (AIDR) >75%

3. Boost3D >30%

4. SUREExposure 3D >40%

5. Active Collimation >20%
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Dosis Principio ALARA

• Reducción de dosis al paciente

1. Dosis fija

2. Adaptive Iterative Dose Reduction (AIDR) >75%

3. Boost3D >30%

4. SUREExposure 3D >40%

5. Active Collimation >20%
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Premium

Reducción de Dosis aplicadaReducción de Dosis aplicada
a las Aplicaciones Clínicas:
• CBPCBP
• Ultra Helical 160x0.5mm
• Cardio Prospectivo
• Vhp
• Dual Energy

A ili ONE• Aquilion ONE

Copyright 2009, Toshiba Medical Systems Europe B.V. 



Premium

Reducción de Dosis aplicadaReducción de Dosis aplicada
a las Aplicaciones Clínicas
CBP P f ió  b lCBP Perfusión cerebral
80Kv Dinámico

Copyright 2009, Toshiba Medical Systems Europe B.V. 



Dosis Perfusión Cerebral

Scan
Perfusión Cerebral. 120Kv  S&S.

Scan 
Mode

kV mA
Slice 

Thickness
Rot. 
Time

Wait 
Time

Sample 
Time

Number of 
Scans

Total 
Acquisition 

time

S & S 120kV 70mA 8mm x 4 1s 1s 5-54s 25 49 s

Reconstrucctión

Software 
Version

SUREIQ FC QDS Reconstrucción Boost3D

Reconstrucctión

Version
V3.0 or 

later
Head
CBP 21 OFF Full OFF

Prior to 
V3.0

Head    
CBP 27 OFF Full OFF

Exposure Dose (CTDIvol) : 355 0 mGy

Israel López Velázquez – ilopez@tmse.nl

Exposure Dose (CTDIvol) : 355.0 mGy



Dosis Perfusión Cerebral

Scan
Perfusión Cerebral. 80Kv Dinámico. Reducción de Dosis 45%.

Scan Mode kV mA
Slice 

Thickness
Rot. 
Time

Recon 
Interval

Sample 
Time

Number of 
Scans

Total 
Acquisition 

time

Dynamic 
(Continuous)

80kV 50mA 8mm x 4 1.5 s 1.5s 5-56s 34 51 s

Reconstrucción

SUREIQ FC QDS Reconstrucción Boost3D

Reconstrucción

Head
CBP 43 OFF Full OFF

Exposure Dose (CTDIvol) : 197.2 mGy
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Premium

Ultra Helical CTUltra Helical CT
160 x 0.5mm

Copyright 2009, Toshiba Medical Systems Europe B.V. 



Ultra Helical CT

160 detectores x 0.5mm
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Ultra Helical CT

160 detectores x 0.5mm

4.6 s
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Premium

Dosis en Cardio CTDosis en Cardio CT
SURECardio Prospectivo

Copyright 2009, Toshiba Medical Systems Europe B.V. 



Dosis Cardio CT

Prospective triggered “Helical”

• Adquisición Helicoidal

• Exposición sólo en el % del cliclo R R• Exposición sólo en el  % del cliclo R-R 
seleccionado o determinado por SureCardio.

Ti d d i i ó á t• Tiempo de adquisicón más corto.

• Reducción de dosis >80%
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Dosis Cardio CT

Step and Shoot vs. SURECardio Prospective
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Dosis Cardio CT

Prospective triggered “Helical”

Ventajas de Sure Cardio Prospective comparado con “step and shoot”:

• Adquisición helicoidal permite un realce más uniforme del contraste.

• Tiempos de adquisición más cortos Menos artefactosTiempos de adquisición más cortos. Menos artefactos. 

• Mejor 3D/MPR. 

• Menos cantidad de contraste IV. 
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Dosis Cardio CT

SURECardio Prospective; Aquilion 64Cardio Prospective; Aquilion 64

Dose = 1.25mSv

100kVp 300mA 0 35sec HP15 6 HR 51‐55bpm
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100kVp, 300mA, 0.35sec, HP15.6, HR 51 55bpm, 
Courtesy of Mount Elizabeth Hospital Singapore



Dosis Cardio CT

SURECardio Prospective; Aquilion 64
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Premium

Dosis en Cardio CTDosis en Cardio CT
Variable Helical Pitch

Copyright 2009, Toshiba Medical Systems Europe B.V. 



Dosis Cardio CT

ECG Gated

Variable Helical Pitch

Helical Pitch 14.4

Cambio velocidad mesa

St d d Pit h H li lStandard Pitch Helical
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Dosis Cardio CT
Variable Helical Pitch
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Dosis Cardio CT

-Ventajas clínicas:

Variable Helical Pitch
j

- Protocolo de urgencias Chest Pain
- Significativa reducción de dosis de  radiación.   
- Menos dosis de contraste I V mejorando los resultadosMenos dosis de contraste I.V. mejorando los resultados.
(Opacificación)
- Estudios multiorgánicos

Israel López Velázquez – ilopez@tmse.nl



Premium

Dual EnergyDual Energy



Dual Energy

Dos formas de adquisición:
• Volumétrica:

Realiza una rotación a 135Kv y una a 80Kv sin desplazamientoo Realiza una rotación a 135Kv y una a 80Kv sin desplazamiento.
• Helicoidal:

o Trabaja a 135Kv y 80Kv. Alterna los Kv y evita la radiacción en
á di ibl i t li ti id lzonas más radiosensibles como cristalino, tiroides y mama al no

radiar en la posición Ap del tubo
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RotationRotation

Phase
Ahorrando Dosis 

Volume
Ahorrando Dosis 

y 
EnergíaVolume

BeatBeat
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640 Cortes 16cm Cobertura

Cobertura 640 cortes

re
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640 cortes Dosis

~ 7 – 12 mSv*

~ 4 – 8 mSv* 

~ 1 – 3 mSv* 

~ 0.5 – 1,5 mSv

~ 3 – 6 mSv (helical)

~ 2 – 5 mSv (helical)
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Protocolos submilisievers

Prospectivo CTA <65 BPM

100 kV 0.35s rotation time

Cobertura de exploración

BMI (Kg/M²) mA 10 cm 12 cm 12.8 cm 14 cm 16 cm

mSv mSv mSv mSv mSv

< 21 200 0.36 0.50 0.54 0.62 0.73

22 220 0 39 0 55 0 59 0 68 0 8022 220 0.39 0.55 0.59 0.68 0.80

23 260 0.47 0.65 0.70 0.80 0.95

24 300 0.54 0.75 0.81 0.93 1.10

25 330 0 62 0 84 0 90 1 05 1 2425 330 0.62 0.84 0.90 1.05 1.24

26 360 0.69 0.94 1.01 1.18 1.39

27 400 0.77 1.05 1.13 1.31 1.55

28 450 0 86 1 18 1 27 1 47 1 7428 450 0.86 1.18 1.27 1.47 1.74

29 510 0.98 1.33 1.44 1.67 1.97

30 570 1.09 1.49 1.61 1.87 2.20

1mSv = DLPvol e 71 4 mGy cm (k0 014)
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1mSv = DLPvol.e 71,4 mGy.cm (k0.014)



Ult  L  D  C di  CTA
Protocolos submilisievers

Ultra Low Dose Cardiac CTA
Scan 
Mode

Collimation Pitch kVp mA Rotion time Scan Range CTDI  DLP 

Volume 0.5mm x 200 na 80 500 0.35 s 100mm 4.0 mGy 40.3 mGy.cm

AIDR OFF AIDR ON

Israel López Velázquez – ilopez@tmse.nl

AIDR OFF AIDR ON



Ult  L  D  C di  CTA
Protocolos submilisievers

Ultra Low Dose Cardiac CTA
Effective 
Dose

0.56 mSv
Dose

(K = 0.014)

Clinical Description:  48 year old female patient with a BMI of 21. 

Ultra low dose imaging with AIDR provides excellent image quality in this patient with chest pain 
at pical for angina
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atypical for angina.



Protocolos submilisievers

0.77 mSv

75 kg
178 cm

Israel López Velázquez – ilopez@tmse.nlCourtesy of Medical Academy Moscow



GRACIAS

POR SU ATENCIÓN
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